10. osztaly/ Kombinatorikai és klasszikus valoszinliség — segédanyag

Altalanossagban a kombinatorikai feladatot (azaz a kombinatorika céljat) a kovetkez6képpen lehetne
megfogalmazni:

- adott egy véges elemszamu "kezdeti halmaz" (tehat azt is tudjuk hany eleme van), legyen a neve K;
- a K halmaz felhasznalasaval definidlnak egy 1j véges halmazt, legyen a neve H;

- meg kell hatarozni H elemeinek a szdmat.

(Egy szamitas mod kiotlésénél fontos atgondolni, hogy mindent §sszeszamolunk e ezen a mddon,
illetve, hogy nem szdmolunk e valamit tobbszor!)

Példak:

K={a magyar kartya lapjai}

H={az 0sszes K-bol kioszthat6 lapharmas halmaza} - mint pl. a "fajer" kartyajatékban (ismétlés
nélkiili kombinacid a neve egyébként).

32 kartyabol lehet az elsét adni, a masodikat 31-bdl, a harmadikat 30-bol, igy ez 6sszesen 32*31*30
eset. Azonban a kiosztott 3db kartyalap tekintetében nem szamit milyen sorrendben kaptuk azokat, igy
ezen harom lap 0sszes sorrendje koziil csak egyet kell figyelembe venniink. Harom elem 6sszes
sorrendje: 3*2*1. Ezzel tehat el kell osztani az eldbbi értéket.

Tehat H elemeinek szama (jele |H|), |[H=(32*31*30)/(3*2*1)=4960 (mint tudjuk |[K|=32).
A konyvben - amit megadtam - vannak errdl infok, mintafeladatok.

Tehat, ha pl. az a valszam kérdés, hogy mi a valosziniisége (jele: p), hogy egy magyar kartyabol
véletlenszertien harmat kiosztva mind a harom makk lesz, akkor (a fenti jeldlésekkel):

0sszes eset szama:
Mint lattuk az el6bb: 4960

kedvezo esetek szama:

Mivel mind a harom, csak ugy tud makk lenni, ha mind a harmat a makkok koziil - azaz 8 lapbol -
valasztjuk, igy

IK|=8

[H=(8*7*6)/(3*2*1)=56

gy p=56/4960=0,01129 - j6 kozelitéssel.

(Mar ebbdl is latszik, hogy (a valosziniiség): 0<=p<=1)

Az egyik megadott feladat:

Egy hét {6s tarsasdgban harom lany van. Ha véletlenszertien leiilnek egymasmellé, mekkora a
valosziniisége, hogy a harom lany egymasmellé keriil?

(A feladat nem irja, de tegyiik fel, hogy egy egyenes padon iilnek...)

Osszes eset: 7*6*5*4*3*2*1=5040 (7 elem Osszes sorrendjeinek a szama - ismétlés nélkiili
permutécio, a jele 7! azaz hét faktorialis).

Kedvezo esetek szam:

Itt a 3 lany csak egymasmellet iilhet - elvalaszthatatlanok.

1. De egymésmellet maradva is 6lhetnek 3*2*1=6 kiilonb6z6 sorrendben.

2. Tekintsiik 6ket egy egységnek, igy ezzel az egy elemmel €s a 4 fiival 5 elemmel 6sszes sorrendjét
kell meghatéarozni, ez:

51=5%4%3%2%1=120

Mivel a harom lany minden helyzetben hatféle sorrendben iilhet, igy a két utobbi érték
Osszeszorzando:

Tehat a kedvezo esetek szama: 6*120=720

Ezek alapjan a keresett valdszintiség: p=720/5040=0,142857
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Keressék meg a megadott anyagokban az alap kombinatorikai feladat tipusoknak:
- ismétlés nélkiili permutacio;

- ismétlés nélkiili kombinacio;

- ismétlés nélkiili Variacio;

- ismétléses permutacio;

- ismétléses (visszatevéses) variacio.

A "Bolyai" sorozatos konyvben az elméleti alapok mellett vannak kidolgozott példak is.
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