10. osztaly Kombinatorikai alapfeladatok

Indit6 gondolatok:

Altalanossagban egy kombinatorikai feladatrél (mint feladat tipusrol) a kovetkezé mondhato:

- adott egy véges elemszamu "kezdeti halmaz" (tehat azt is tudjuk hany eleme van), legyen a neve K;
- a K halmaz felhasznalasaval a feladat szovege definidl egy 0j véges halmazt, legyen a neve H;

- meg kell hatarozni H elemeinek a szdmat.

A H halmaz elemei 6sszeszamoldasanak modja/médszer a 1ényeges, azt kell megtalalni és
alkalmazni. Egy 0sszeszamolasi mod kiotlésénél fontos atgondolni, hogy minden elemet
0sszeszamolunk e ezen a mddon, illetve, hogy nem szdmolunk e valamit tobbszor!

Egy feladat szovegének elolvasasat kovetden elsd 1épésként azt kell megitélni, hogy be tudjuk e
sorolni az aktudlis feladatot (esetleg atfogalmazassal) a kombinatorikai alapfeladat tipusok
valamelyikébe. Ha igen akkor annak megtanult modszerét kell alkalmazni, ha nem, akkor ki kell
Otleni egy helyes 0sszeszamolasi mddszert.

Ehhez természetesen nagyon is hasznos lehet, elkezdeni (esetleg elegendden kisebb szamokra
leegyszeriisitve a problémat) leirni az 6sszes esetet, DE a kombinatorikai feladat megoldésa maga az
Osszeszamlalasi modszer és nem az 9sszes eset felsorolasa — gondoljunk az igen nagy szdmok
esetere!!

Egy Iényegi (bar kdzel sem mindenhatd) mddszer az 6sszeszamlalasi mod megtalaldsban a "skatulya"
modszer. Pl.: Egy 222 f6s egyesiilet elnokot, titkart és pénztarost valaszt. Hanyféle kimenetele lehet a
valasztasnak?

Ki kell tehat valasztani 222 személybdl 3 személyt, de az sem mindegy ki lesz az elndk s ki a titkar,
illetve a pénztaros, azaz a kivalasztott harom f6 sorrendje sem mindegy (szemben azzal amikor
kartyazasnal osztanak 3 lapot, ott a sorrend nem szamit.

(Megjegyzés: A feladatban szerepld eset ismétlésnélkiili /nem visszatevéses/ variacio, a kartyas példa
pedig ismétlésnélkiili /nem visszatevéses/ kombinacio.)

A fenti jelolésekkel €lve, K egy 222 elemii halmaz, H pedig a K-bol nem visszatevésesen kivalasztott
rendezett "elemharmasok" halmaza. Azaz egy elemhdrmasban az elemek sorrendje is megkiilonboztet
egymastol két elemharmast, tovabba egy elemharmas készitésekor egy elem kivalasztasat kovetden,
az illetd elemet nem rakjuk vissza — azaz egy elemharmashoz csak egyszer alkalmazhat6 egyazon
elem (nem lehet egy személy elndk is és titkar is) — persze kiilonb6z6 elemharmasokban szerepelhet
egyazon elem/személy. Kérdés tehat hany kiilonboz6 rendezett harmas valaszthato ki egy 222 elemi
halmazbdl nem visszatevésesen, azaz hany elemli a H halmaz?

A harom f6s elnokség valasztasa kimeneteleinek a szamat a kovetkezoképpen modellezhet;jiik:
Képezziink harom "skatulyat" (Iehet pl. 3 db kalap), egyikre irjuk ra: elndk, a masikra: titkar, a
harmadikra: pénztaros. Tegylik fel a kérdést! Az elsd skatulyaba hany személybdl valaszthatunk: még
mindenki szoba johet, tehat 222. A masodikba viszont (mivel egy személy neve mar az elso
skatulydban van — ezért nem visszatevéses ez a példa) mar csak 221 személybdl valaszthatunk,
hasonl6 okokbdl a harmadik skatulydba mar csak 220 f6bol. Ezek alapjan foltamad az "érzés", hogy a
H halmaz elmeszama 222*221*220 . Nos, valdban. :-) Azonban végig kell gondolni, hogy vajon
minden szdba jovO rendezett harmast beleszamoltunk igy, illetve vajon nincs olyan rendezett harmas
amit tobbszor is!! Rajta gondoljak végig! :-)

Ezzel a moédszerrel atgondolhatok permutacios feladatok (pl. hanyféle sorrendben helyezhetiink el egy
egyenes polcon 18 db konyvet?), vagy a mar emlegetett kartya osztasos példa is (ez utobbinal észre
kell venni, hogy nem rendezett hdrmasokat valasztunk, azaz a fenti szamoldssal egy kiosztast tobbszor
is figyelembe vessziink, azért kell ezen kartyaosztasos problémanal még osztani a kiosztott harom lap
osszes lehetséges sorendjével /permutacio/. Erdekes gondolat az is, hogy egy ismétlésnélkiili
permutacié egyben ismétlésnélkiili variacio is...

A feladatok a kovetkezo oldalon!



10. osztaly Kombinatorikai alapfeladatok
Feladatok (6t alap tipus — van még egy de az nem anyag most)

Kérem minden feladat esetében — legeldszor is — irjak le mi is a fenti értelemben (1asd el6z0 lap eleje)
vett K és H halmaz, utdna johet a szamoléas!

Haény kiilonb6z6 sorrendben lehet leirni a VALOSZINUSEG sz6 betiiit (betii, nem hang!)?

A francia kartya 52 lapja (Jolly Joker nélkiil) hanyféle sorrendben helyezkedhet el a pakliban?

Hény kiilonb6z6 sorrendben lehet leirni a DARAGALUSKA sz6 betiiit?

Hany kiilonb6z0 sorrendben lehet leirni a MATEMATIKA sz6 bettiit?

Egy 111 elemii halmaznak, hany 4 elemi részhalmaza van?

Tizennégy futd versenyez, hanyféle eredmény sziilethet a harom helyezett tekintetében (ha

feltételezziik, hogy egyértelmiien eldonthetd ki melyik helyezést érte el)?

Hany 6tjegyli szdm készithetd a 3,4,6,7 szamjegyekbdl 10-es szamrendszerben?

Hény otjegyti szam készithet6 a 3,4,6,7 szamjegyekbdl 8-as szamrendszerben? No €s 7-esben? ;-)

Hany otjegyli szdm létezik 10-es szamrendszerben?

10 Hény 6tjegyi szam létezik 2-es szamrendszerben?

11.Egy 17 f6s osztaly didkjai kozott kiosztanak 7 darab (iil6hely szerint szamozott) mozijegyet.
Héanyféleképpen lehet lehetséges ez?

12. Ot jatékos mindegyikének kiosztunk 1 db lapot egy francia kartyapaklibol (52 lap).
Héanyféleképpen lehet lehetséges ez?

13. Egy pokerjatékos kap 5 db lapot egy francia kartyapaklibol (52 lap). Hanyféleképpen lehet
lehetséges ez?

14. Egy magyar kartyabol (32 lap) kiilon-kiilon egymast kovetden (visszatevés nélkiil) kihtizunk 6
lapot — a lapok azonositot (pl. tok felso :-) ) felirjuk a kihtizas sorrendjében egy lapra. Hanyféle
eredménye lehet ennek a kisérletnek?

15. Egy palyazatra 48 palyamu érkezett, a harom palyamunkat fognak dijazni azonos modon.
Hanyféle kimenetel lehetséges?

16. Egy dobokockaval négyszer dobunk egymas utan. Hanyféle kimenetel lehetséges?
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e Nem az osszes eset leirasa tehat a feladat, hanem a szamolas!!

e Nem csak az eredmény a lényeg, a szamolasi mod (alapfeladat megnevezése, képlet vagy az
onalléan talalt modszer) is lathato legyen minden esetben!!



