11. osztaly Optika feladatsor — megoldas

1.
Adatok: Beesési szog 0=30°; n=1,5; eltolodas t=1,94cm.

Megoldas: Az liveglemez vastagsagat jelolje d, a torési szog f.
Az abran lathato, hogy AEB derékszogli haromszog (melynek
A-nal 1év6 szoge B), illetve a ACB derékszogl haromszog
(melynek A-nal 1évo szoge a-f) dsszekottetést teremt a lemez
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d vastagsaga ¢és a fénysugar t eltolodasa kozott. E16szor
szamoljuk ki a B szoget a torési torvény alkalmazasaval:
sin(30)/sin(B)=1,5 --> 0,5/1,5=sin(B), azaz p=19,47°, a-p =
10,53. Az AB szakasz hosszat jeldlje s, a CB szakasz hossza

nyilvan épp az eltolodas t. igy az ACB derékszogii haromszogben felirhato:

t/s=sin(a-PB), azaz s=t/ sin(a-P), tehat s=10,61. Térjiink 4t az AEB derékszogii haromszdgre, az AE
szakasz hossza nyilvan éppen a lemez vastagsaga d, igy d/s=cos(pB) --> d=s* cos(p) --> d=10cm.

2.

Homoru tiikor
a. Kép valadi, forditott allasu, kicsinyitett:
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c. Kép virtualis (latszélagos, nem valodi), egyenes allasu, nagyitott:
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Dombor lencse
a. Kép valodi, forditott allasq, kicsinyitett (pl. fényképezdgép):
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b. Kép valodi, forditott allast, nagyitott (pl. vetitd):
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c. Kép virtualis (latszolagos, nem valodi), egyenes allasu, nagyitott (pl. kozonséges nagyito):
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3.

Adatok: Homort tiikor, 1atszolagos kép, targy a fokuszon beliil, nagyitas N=-2, t=30cm.

Megoldas (az eldjelszabalyra figyelni kell): A képtavolsdg N=-2 miatt k= -60, 1/f=(1/t)+(1/k) azaz
1/£=(1/30)+(1/-60)=1/60, igy f=60cm. Tehat a gorbiileti sugar R=2*f=120cm.

4.

Adatok: Homoru tiikor, N=2 vagy N=-2; a talppontok tavolsaga 15cm.

Megoldas (az eldjelszabalyra figyelni kell): Két esetben lehetséges nagyitott kép. a. Legyen a targy a
fokusz és gorbiileti kozéppont kozott, ez esetben a kép valddi, a nagyitas N=2. Kovetkezés képen
k=2%*t, tovabba a jelenlegi sugarmenet abra (lasd a 2. feladatot b.) alapjan k-t=15. Megoldva az
egyenletrendszert: 2*t-t=15 --> t=15cm, illetve k=30cm. Alkalmazva a leképezési torvényt:
1/£=(1/t)+(1/k) azaz 1/f=(1/15)+(1/30)=1/10. Tehat a fokusztavolsag f=10cm=0,1m, azaz D=10(1/m).
b. Legyen a targy a fokuszon beliil, ez esetben a kép virtudlis, N=-2, azaz k=-2*t, tovabba a jelenlegi
sugarmenet abra (lasd a 2. feladatot c.) alapjan k+t=15. Megoldva az egyenletrendszert: 2*t+t=15,
azaz 3*t=15 --> t=5cm, k=-10cm. Alkalmazva a leképezési torvényt: 1/f=(1/5)+(1/-10)=1/10. Tehat a
fokusztavolsag ezen esetben is f=10cm=0,1m, azaz D=10(1/m).

S.

Adatok: Domboru lencse, D=20(1/m); virtualis kép, t=4cm.

Megoldas (az eldjelszabalyra figyelni kell): =1/D=0,05m=5cm, a nagyitas N<O0, illetve k<O0.

Alkalmazva a leképezési torvényt: 1/5=(1/4)+(1/k) --> (1/5)-(1/4)=1/k --> k=-20cm, tehat a nagyitas
=-20/4=-5. Azaz 0tszor latjuk nagyobbnak a bélyeget.

6.

Adatok: Domboru lencse, valodi kép, f=24cm, a jelenlegi sugarmenet abra (lasd a 2. feladatot a.
illetve b.) alapjan t+k=100cm.

Megoldas: Induljunk ki abbol, hogy a targy a fokusz és a kétszeres fokusz kozott van (egyébként a
megoldas tekintetében mindegy). A megadottak lapjan k=100-t, illetve 1/24=(1/t)+(1/(100-t)), ezt az
egyenletet alakitva: (1/24)-(1/t)=1/(100-t) --> (t-24)/24*t=1/(100-t) --> (t-24)* (100-t)=24*t
sszeszorozva rendezve a 0=t>-100*t+2400 masodfokt egyenlethez jutunk. Melynek két megoldasa
van a 40 és a 60. Mivel t+k=100, igy ha t=40, akkor k=60, ha t=60, akkor k=40. Azaz két helyre is
tehetjiik a lencsét, hogy ¢€les képet kapjunk — egyik esetben a targya a fokusz és a kétszeres fokusz
kozott lesz, masik esetben a targy kiviil lesz a kétszeres fokuszon.
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