11. osztaly/ Optika — Attekintés 1

Fény (sugar) viselkedése két (atlatszd, optikailag kiulonb6zo6) kdzeg
hataran — mely utébbi jelen esetben sik.

Visszaverddés siktiikorrol

Tankonyv 102 oldal (kék hatter( szévegrészek)

- Lényegi rész: a sugarak egy sikban vannak és a visszaverédési szog megegyezik a
beesési szdggel.

Egyik kozegbd6l a masikba atlépd fénysugar torése sik hatarfellileten

Tankonyv 108 oldal (baloldali hasab és a mellette Iév6 hasab teteje)

- Lényegi rész (a a beesési szdg, B a torési szdg):

A fény Snellius-Descartes féle torési torvénye:
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Az nz1 a masodik kozeg els6 kozegre
vonatkoztatott torésmutatdja (azaz ha az 1.
kozegbdl megy at a fény a 2. kozegbe). Nyilvan
N12=1/n2 1

Egy atlatsz6 anyag abszolut torésmutatéja alatt
az illeté anyag vakuumra (j6 kozelitéssel érthetd

2 helyette a leveg6 is!) vonatkoztatott torésmutatojat
"’%:; értjik (azaz a fény vakuumbdl megy az illetd
kOzegbe). Lasd a tankonyvet is (108. oldal)!
Optikailag ritkabb és s(ribb kézeg fogalma (lasd

beesési merdleges

a tankonyv 108. oldalanak aljan)!!

A teljes visszaverédés jelensége és hatarszége

Tankonyv 108. oldal baloldali hasab

(Figyelem! Ez nem keverend Ossze a fény polarizacidval, amelyrél a tankonyv 133. oldalan
olvashatnak. Mindkettében szerepet kap ugyan is a 90° /marmint a derék szdg :-) /.)

Két atlatszd kozeg (sik) hatarfellletén tobbnyire a fény egy hanyada visszaverédik, masik
része athatol s persze torést "szenved". PIl. mikor vilagos nappal ranézunk egy nem
kivilagitott szoba ablakara — az ablak Uveg tukr6zédik, bentrél mégis lathatnak minket.
beeso berﬁsem visszavert Ha fény (sugar) optikailag ritkabb kdzegbdl megy at
fénysugar METOIEZEs fenvsuoar  siriibb kozegbe, akkor (asd a tbrési trvényt és a sin(x)
fuggvény [0;90] intervallumra esé darabjat /szig. mon.
nov/) a torési szog (az abran 3) kisebb mint a beesési
sz06g.
Azonban ha forditott értelm( a fény (sugar) iranya
(optikailag strlibb kozegbdl érkezik ritkabba), akkor a torési
sz0g a nagyobb. llyen esetben elballhat, hogy a torési
n, sz0Og eléri a 90 fokot. Az ebben a helyzetben mérhetd
beesési szoget nevezik a teljes visszaver6dés
hatarszégének. Ugyan is ennél nagyobb beesési szdg
megtort esetén nincs atmen6 fény (csak tukrozés van) — ezt
fénysugar nevezik teljes visszaverédésnek.
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Feladatok (a szamitas menet is szikséges):

1. Levegbbdl 20 fokos beesési szog alatt (sik) vizfelllethez érkezik fénysugar. Mekkora lesz
a vizben halladé fénysugar torési szoge? A viz abszolut térésmutatoja: 4/3 (levegéhoz
viszonyitva ugyanannyinak tekintheto !).

2. Vizbdl 20 fokos beesési szog alatt (sik) viz-levegb felllethez érkezik fénysugar. Mekkora
lesz a levegbben hallado fénysugar torési szoge? A viz abszolut torésmutatoja: 4/3.

3. Viz-levegd (utdbbi vakuumnak tekinthetd) viszonylataban mekkora a teljes visszaver6dés
hatarszoge?

4. Vizbél 60 fokos beesési szdg alatt (sik) viz-leveg6 felllethez érkezi fénysugar, hogyan
folytatja utjat. A viz abszolut torésmutatoja: 4/3.

5. Egy kisérletben a teljes visszaverddés szdgét 35 foknak talaltuk. Mekkora az optikailag
sUrlbbik kozeg abszolut torésmutatsja?

6. Levegbbdl induld fénysugar sik fellletli Gvegbe hatol be, illetve részben vissza is verédik
errdl a sik feluletrél. Hany fokos beesési szognél lesz a visszavert és a megtort sugarak
altal bezart sz6g 90 fok? Az Gveg abszolut térésmutatoja: 3/2 (levegéhodz viszonyitva
ugyanannyinak tekinthetd !). Kell a szamitas menete is. Lasd még a tankényv 133
oldalanak jobboldali hasabjat!
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7. Egy barhuzamos falu Uveglemez (sikliveg — lasd a fonti abrat) vastagsaga 5 cm (az abran: d
jeloli). Az egyik lapjara leveg6bél érkezd fénysugar beesési szoge 45 fok (a). Mint
konnyen belathaté az egyik oldalon érkez6 és a lemez masik oldalan (a leveg6be) tavozo
fénysugar parhuzamos egymassal. Mennyivel "tolja el" dnmagaval parhuzamosan a
sikliveg a fénysugarat (az abran x)? Az Gveg abszolut térésmutatoja: 3/2.

8. Egy vizzel teli 1,5 méter mély medence aljaba egy minden iranyba (értsd fél gémb) fényt
kibocsato lamba van beépitve. Azaz a fénysugarak a vizbdl indulnak, és a viz-leveg6
felszint elérve torést "szenvednek és/vagy visszaverédnek. Kozvetlen a viz felszinre egy
korlap alaku atlatszatlan (pl. badog) lemezt helyeznek/I6gatnak (nem tud a vizbe meruini).
A korlap kézéppontja (figgbleges értelemben) éppen a lampa fol6tt van. Mekkora sugaru
legyen a lemez, hogy ne jusson ki a lampa fénye a viz alol. A viz abszolut torésmutatéja:
4/3. (Lasd a teljes visszaverddés jelenségét!)



