11. osztaly Koordinatageometria (egyenes) — témazaro feladatsor

1.

frja fel annak az egyenesnek az egyenletét, mely atmegy a (3;1) ponton és irAnyvektora (3;2) !
(Alkalmazni kell az irdnyvektoros alapegyenletet: vo*x-vi*y= vo*X¢-vi*yy, ahol az iranyvektor (mely
parhuzamos az egyenessel) v=(v;;v,), a megadott/ismert pont pedig (Xo;yo). Figyelem az x és az y
valtozok, azok helyébe nem kell itt szamot irni!! A kétdimenzios "Uj vilagban" az egyenes egy két
ismeretlenes linearis egyenlet, pontosabban annak megoldashalmaza, azaz azon rendezett szamparok
(Ujvilagbeli pontok) halmaza, melyek kielégitik az illeté egyenletet.)

2.

frja fel annak az egyenesnek az egyenletét, mely atmegy a (3;1) ponton és normalvektora (3;2) !
(Ha a normalvektort elforgatjuk 90 fokkal, iranyvektort kapunk — ezt kovetden lasd az el6z6 feladat
modszerét. Vektor elforgatasa 90 fokkal pozitiv irdnyba: (a;;a)-->(-az;a;), pl.: (3;-2)-->(2;3). Masik
modszer, ha alkalmazza a normélvektoros alapegyenletet: n; *x+n,*y= n;*x¢+n,*yy, ahol a
normalvektor (mely merdleges az egyenesre) n=(n;;n), a megadott/ismert pont pedig (Xo;yo).)

3.

Hatarozza meg a kdvetkez0d, egyenleteikkel megadott egyenesek mindegyikének iranyvektorat és
normalvektorat is (pontosabban szo6lva minden esetben csak egyet, hiszen az egyenesnek végtelen sok
iranyvektora és végtelen sok normalvektora van — ugyanis pl. ha egy vektor iranyvektor, akkor annak
(nulla kivételével) minden szam szorosa is iranyvektor): e: 2*x-3*y=7; f: -4*x+5%*y=2 |

(frjuk az egyenlet ala/f6lé az irdnyvektoros alapegyenletet /lasd az 1. feladatnal/ és olvassuk le az
iranyvektor koordinatait v,=..., -v;=... A normalvektort pedig 90 fokos elforgatassal kaphatjuk az
iranyvektorbol. Természetesen indulhatunk a normalvektoros egyenletbdl is...)

4.

Hatéarozza meg a kovetkez6, egyenletével megadott egyenes meredekségét: 3*x-2*y=4 !

(A meredekség /azaz az egyenes x tengellyel pozitiv irdnyban bezart "iranyszogének" tangense/:
m=v,/vy, ahol (v|;v,) az egyenes iranyvektora. Tovabba lasd a 3. feladatnal leirtakat.)

5.
Allapitsa meg, rajta vannak e az (1;2), (2;-1), (4;-10) pontok a 4*x+y=6 egyenesen?

(Az 1. feladatnal leirtak értelmében az "Uj vilagban" egy pont (rendezett szampar) akkor van rajta egy
egyenesen, ha megfelelden behelyettesitve a koordinatakat az egyenletbe (megallapodas szerint els6
koordinata x helyébe, masodik koordinata y helyébe), igaz allitast kapunk.)

6.

Adjon meg 3 darab pontot (rendezett szampart), mely rajta van a 2*x-7*y=-3 egyenesen!

(Az 5. feladatnal leirtak értelmében, olyan rendezett szampart kerestink, melynek koordinatait
behelyettesitve az egyenletbe igaz allitast kapunk. Lényeges észrevétel, hogy az egyik koordinatat
szabadon megadhatjuk, azt az egyenletbe, a megfeleld helyre beirva — a kapott egy ismeretlenes
egyenlet megolddsaval — a masik koordinata meghatarozhato.)

7.

Mi az x tengely, illetve mi az y tengely (mint egyenes) egyenlete?

(Rajzoljon az x tengelyre egy origdbol induld vektort, ez lesz az x tengely iranyvektora, az ismert
pontnak pedig tekinthetjiik az origdt. Tovabba lasd az 1. feladatnal leirtakat. /Persze egyszeriibben is
ki lehet 6t6lni./ Az y tengely esete hasonldan kezelhetd.)
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8.

frja fel a kovetkez6 két ponton athaladé (azaz azokat tartalmazo) egyenes egyenletét: (3;-4), (1;2)!
(A két pont kozott "fesziild" vektor /ami a két pont "kiilonbsége"/ j6 iranyvektornak, ismert pontnak
pedig valaszthatd barmelyik pont a kettd koziil. Tovabba lasd az 1. feladatnal leirtakat.)

9.

frja fel annak az egyenesnek az egyenletét, mely atmegy a (2;-3) ponton és parhuzamos a 3*x-5*y=15
egyenessel!

(A megadott egyenletbdl meg kell hatdrozni annak az egyenesnek az iranyvektorat — lasd a 3.
feladatnal leirtakat — ez az 0j egyenes iranyvektora is, a pont pedig a megadott pont — lasd még az 1.
feladatnal leirtakat.)

10.

frja fel annak az egyenesnek az egyenletét mely atmegy a (2;-3) ponton és meréleges a 3*x-5%y=15
egyenesre!

(Hasonl6an mint a 9. feladatban — a meghatérozott iranyvektort 90 fokkal elforgatva megkapjuk az 1j
(a merdleges) egyenes iranyvektorat.)

11.

Adjon meg egy modszert mellyel eldonthetd két, egyenleteikkel megadott egyenesrdl, hogy
parhozamos e, vagy merdleges e, vagy egyik sem.

(Gondolkodjon az irdnyvektorokkal - de annal tobb kell, hogy az iranyvektorok parhozamosak, avagy
merdlegesek...)

12.

Hatérozza meg a kovetkezd egyenesek metszéspontjat: e: 2*x+7*y=8, f: 9*x-4*y= -35.

(Az 1., 5., 6. feladatoknal leirtak folyomanyaként, most olyan rendezett szampart ("ajvilagi" pontot)
kerestlink, mely megolddsa mindkét megadott egyenletnek. Azaz a két egyenletet egyenletrendszerként
kezelve — pl. egyenld egyiitthatok modszerével — meg kell hatarozni a kozos megoldast. Szokvanyos
esetben ez egyetlen rendezett szampar (pont) — ez a metszd egyenesek esete. Azonban, ha az
egyenesek parhuzamosak, nem lesz megoldéasa az egyenletrendszernek! Megjegyzem, az is
elképzelhetd hogy végtelen sok megoldas adodik (marad), ez esetben a két egyenlet egymasnak szdm
szorosa, azaz a két egyenlet ugyan azt az egyenest adta meg.)

13.

Milyen hosszt szakaszt vag ki a két koordinata tengely (x €s y) a kovetkezd egyenesbdl: 3*x-2*y= -4.
(A 7. feladat figyelembevételével kiszamolhat6 az itt megadott egyenes €s az x tengely, illetve az itt
megadott egyenes €s az y tengely metszéspontja, ezen két pont tdvolsadga pedig a szoban 1évo szakasz
hossza.)

14.

Szamolja ki a P=(4;-2) pont és az e: 8*x-15*y=11 egyenes tavolsagat!

("Merdlegesen kell mérni", az egyenes és a pont tdvolsdga nem mas, mint az egyenes 1évd pontok
koziil az P ponthoz legkdzelebbi pont és a P pont tavolsaga. A 10. feladat szerint irja fel a P ponton
atmeno és az e egyenesre merdleges egyenes egyenletét (legyen: m)! A 12. feladat szerint hatarozza
meg az e ¢s m egyenesek metszéspontjat (legyen: M)! Végiil szamolja ki a P €s az M pont tdvolsagat!)
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